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EXTRACTO pE p NOTA N° 372/05 ADJUNTANDO INFORME REQUERI-

DO MEDIANTE RESOLUCION DE CAMARA N° 338/05 (S/POSIBLES
CONTAMINACIONES PRODUCIDAS POR PCB Y OTROS ITEMS).

Entro en la Sesion 16/03/2003

Girado a la Comision CB
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NOTA N°

GOB J 72

USHUAIA, 29 DIC. 2005

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. en mi caracter de

Vicegobernador de la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas de!

Atlantico Sur, en Ejercicio del Poder Ejecutivo, con el objeto de remitirle en

contestacion a la Resolucion N° 338/05 de la Legislatura Provincial, Nota
Letra: S.P.E. y F.M.P. N° 148/05, emitida por el Secretario de Promocion

Econdmica y Fiscal del Ministerio de la Produccion, con su correspondiente

documental, e Informe S.L. y T. N° 2561/05, en un total de ciento dieciocho

(118) fojas.

Sin otro particular, saludo a la sefiora Vicepresidente 1°

cen atenta y distinguida consideracion.

AGREGADO: Soporte Informatico.-

A LA SRA. VICEPRESIDENTE 1°
DE LA LEGISLATURA PROVINCIAL

| DRa. Angélica GUZMAN
'\ I's /

‘Hugo OmarCOCCARO
VICEGOBERNADOR
En Ejercicio de! P-dear Ejecutivo
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Hrovincia de Giena del eg?ucyo, cHntartida

Oe " 'ﬁ" % 4
SECRETARIA LEGAL Y TECNICA

USHUAIA, 28 [0I1C 2005

SENOR VICEGOBERNADOR
EN EJERCICIO DEL PODER EJECUTIVO
S D.-

Me dirijo a Ud.. a fin de remitir documentacion que fuera
recepcionada en esta Secretaria Legal y Técnica en contestacion a lo solicitado
mediante Resolucion N” 338/05 de la Camara Legislativa de la Provincia. dada en
sesion Ordinaria del dia 14 de Diciembre de 2005, consistente en: Nota N° 148
LETRA: S.P.E. y F.M.P. de fecha 26 de diciembre del corriente aino remitida por el
Secretario de Promocion Econdmica y Fiscal del Ministerio de la Produccion y su

documental en un total de 117 fs.

Asimismo. y de conformidad con lo dispuesto en la Ley Pcial. N°

650, se acompana soporte magnético conteniendo la informacion suministrada.

En consecuencia, corresponderia remitir dicha informacion a la

Legislatura de la Provincia.

INFORMES.L.yT.N° 2H6L jps,

/
Dr. Miguel LONGHITANO
Sc?'lztar:o Legal y Técnico

“Las Isles Malvinas, Georglas y Sandwich del Sur, y los Hlelos Continentales, son y serdn Argentinos"
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MINISTERIO DE LA PRODUCCION

Nota N° /4 8/05

Letra: S. P.E.y FM. P.

USHUAIA, 20 UL 2005

SENOR SECRETARIO LEGAL Y TECNICO

Me dirijo a usted, por disposicion del sefior
Ministro de Economia, Hacienda y Finanzas a cargo del Ministerio de la
Produccion, en virtud a lo peticionado en Nota N°® 549/05 — Letra: D. G. A. J.,
mediante la cual adjunta una copia de la Resolucion de la Legislatura Provincial
N° 338/05, dada en Sesion Ordinaria el dia 14 de Diciembre del 2005.

Con el fin de dar respuesta a lo solicitado
por dicha camara, se adjunta a la presente, Informe 183/05 — Letra: D. G.y E. A.
y su ampliatorio Informe N° 205/05 — Letra: D. E. 1. A., mediante los cuales, las
areas técnicas competentes elevan la respuesta correspondiente, compartiendo el
suscripto los conceptos vertidos en las misnias.

Agregado:
Nota N*183/05 = Letra; D Gy A
Nota N°205/05 - Letra D . I A

v Soporte Magnético

SECRETA
g RIA

GALYTEC
ENTRADA: Hea

“Las Islas Malvinas, Georglas y Sandwich del Sur, y los Hielos Continentales, son y serdn Argentinos"”



Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur

Republica Argentina
L3 2

MINISTERIO DE LA PRODUCCION
Subsecretaria de Recursos Naturales

Nota N° 80 /05
Letra: D. G. y E. A.

USHUAIA, 22|12]0¢
SENOR SECRETARIO DE PROMOCION ECONOMICA Y FISCAL:

Me dirifjo a usted por disposicién del sefior Subsecretario de
Recursos Naturales. con ¢l objeto de elevar el Informe N° 183/05 — Letra: D. G. y E. A. y su
ampliatorio Informe N° 205/05 — Letra: D. E. I. A, los mismos dan respuesta a la Resolucion N°
338/05 de la Legislatura Provincial dada un Sesion Ordinaria del dia 14 de diciembre de 2005.
asimismo dichos informes son adjuntados en soporte magnético de acuerdo a lo peticionado.

Agregado:
Informes y soporte
mencionados en el texto

RERTO CEJAS
AARTAMENTO
PACTO AMBIENTAL

“Las Islas Malvinas. Georgias y Sandwich del Sur. y los Hiclos Continentales. son y serdn argentinos”™
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7 — Letra: D.G. y EA.
MINISTERIO DE LA PRODUCCION
SUBSECRETARIA CE RECURSOS NATURALES

Informe N° 183 / 05.

USHUAIA, 21/12/05

Sr. Subsecretario de Recursos Naturales.

Me dirijo a Usted a los efectos de elevar informe sobre gestion de PCB's,

requerido por Camara Legislativa, mediante Resolucion n® 336/05.

1

‘'Las Islas Malvinas, Georglas y Sandwich del Sur, y los Hielos Continentales, s

En el marco de la Ley Provincial 105, se establece un manejo especifico para la
gestion de residuos peligrosos. Mediante el mismo los generadores de este tipo d
de desechos deben tratar los mismos en plantas habilitadas a tal efecto las
cuales cambian las condiciones fisicoguimicas de los desechos para eliminar y/o
minimizar el impacto en el ambiente de su disposicion final. A los efectos de
controlar contaminacion con PCB, se exigio el tratamiento de los trasformadores
con contenido de este tipo de sustancia, en plantas habilitadas.

En base al requerimiento efectuado por esta Subsecretaria se han presentado
informes en los cuales se detallan los trasformadores con contenido de PCB, los
cuales tramitan mediante expediente n°2855/03.

Esta Subsecretaria no cuenta con esta informacion, para ello se debera requerir
un informe a las instituciones que poseen este tipo de equipas en el cual se
contemplen datos georeferenciados.

Los trasformadores con contenido de PCB, se han gestionado para su
tratamiento en la planta operadora ENSI S.E., cuyas actuaciones obran en
expediente n°10289/05, planta que se ha localizado en la Ciudad de Rio Grande.
En base a la informacion obrante en esta Direccidn, no se han enviado
trasformadores fuera del la Provincia.

La existencia de trasformadores con contenido de PCB, se ha controlado en base
a la declaracion jurada de las instituciones y/o empresas que en la provincia
cuentan con este tipo de equipos.

Esta Subsecretaria es Autoridad de Aplicacién de la Ley Provincial 105, en el
marco de la cual se prohiben disposiciones y/o manejo y tratamiento de desechos
peligrosos que generen contaminacion al ambiente. En el marco de esta norma
provincial se encuentran incluidos posibles hechos de afeccion a la salud humana
por situaciones de contaminacion ambiental.

- Los riesgos de afeccion a la salud humana por contacto y manejo directo de
sustancias por parte de los trabajadores en el ambito laboral, se encuentran
normados por leyes especificas que deben ser cumplidas por las empresas
empleadoras. Esta Subsecretaria no es Autoridad de Aplicacion de estas normas
ni es el ente fiscalizador de los organismos de control en lo que respecta a
normas de seguridad, higiene y riesgos del trabajador.

Ejemplo: En caso de contaminacién de aguas o afeccion a la salud de la
poblacién con metales pesados debido a la ingesta de aguas contaminadas de un
lago o curso superficial, corresponde el control y seguimiento de esta
Subsecretaria.

En caso de afeccion a la salud de trabajadores por contaminacion con plomo en
el ambiente |laboral generado en areas de soldadura de elementos electrénicos,
se aplican las normas de seguridad e higiene en el trabajo, regulaciones de
prevencion de riesgos laborales y exigencias de medidas de proteccion personal
especificas, que deben ser implementadas por el empleador, monitoreadas por la
ART vy fiscalizadas por la Secretaria de Trabajo, no teniendo ingerencia la
Autoridad de Aplicacion de normas ambientales, dado que no se trata, de un
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hecho generado por contaminacion del medio ambiente sino de contaminacion de
la persona en el ambito laboral.

En lo que respecta a afecciones a la poblacion por presunta contaminacion con
PCB, se destaca que para que esto ocurra, los individuos deben tomar contacto
con la sustancia a partir de perdidas en los trasformadores.

No se han recibido a la fecha denuncias u otra informacién que indique algun
caso de este tipo, no obstante se solicitara informacion especifica al respecto al
area de epidemiologia del Ministerio de Salud y Accion social

Observaciones:

Se destaca que el presente informe se ha elaborado sin contar con los
expedientes a los que se ha hecho referencia y mediante los cuales tramitan las
actuaciones correspondientes a la gestion llevada a cabo por esta Subsecretaria.

Los expedientes citados se encuentran en la Delegacion de Rio Grande,
dado que el tratamiento de estas sustancias se realiza en esta localidad.

Por lo expuesto se ha dado instrucciones al Sr. Juan Cejas Jefe de Depto
EIA, a los efectos de complementar este informe con actuaciones datos e informacion

especifica que corresponda.

u

SE AP2JWTA EL PR

SETE WFOLNZ 4 SeOENE NMGUItTico .

N

ing. Riczrdo J. Szantalaria

21 DIC. 2008



Provincia de Tierra del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina

MINISTERIO DE LA PRODUCCION INFORME N°
SUBSECRETARIA DE RECURSOS NATURALES LETRA: D.E.lA.

REF.: Resolucion N° 338/05
Legislatura Provincial

RIO GRANDE ,2/(2(03

Sr. Subsecretario de Recursos Naturales

Por medio del presente, y con relacion al tema de referencia, me dirijo a Usted a efectos de elevar
informe complementario sobre la gestion de PCB’s (Bifenilos Policlorados) que se han llevado a
cabo hasta la fecha:

1. La situacion relacionada con la presencia de PCB’s en el ambito de la provincia de Tierra
del Fuego fue abarcada por el Plan de Erradicacion de PCB’s. En el marco de este plan la
Direccién Provincial de Energia procedio a identificar los puntos en los que se encontraban
aquellos equipos que se encontraban contaminados con estas sustancias organicas y
solicité la habilitacion de la firma ENSI S.E (Empresa Neuquina de Servicios de Ingenieria
Sociedad del Estado) para realizar el tratamiento de los mismos mediante el proceso de
“DECLORINACION DE PCB'’s”. En el marco de la Ley Provincial 105, que es la normativa
que correspondia aplicar en este caso, esta Subsecretaria procedié a evaluar técnicamente
la viabilidad ambiental de la metodologia propuesta e inscribid a la firma ENSI S.E.
mediante la Resolucion S.R.N. N° 089/05, posteriormente autorizd la operacion de la
misma con dicho proceso mediante Resolucion S.R.N. N° 135/05. Al momento de
elaborarse este informe el proceso de tratamiento se encuentra en su fase de culminacion.
Se adjuntan copias del listado de las empresas e instituciones que poseian equipos
contaminados, del plan citado y de los actos administrativos que permitieron la eliminacién
de la peligrosidad del contenido de aceites con PCB’s.

2. La subsecretaria requirid la identificacion de los lugares, empresas e instituciones que
poseian transformadores contaminados con PCB’s mediante notas que obran en el
Expediente N° 2955/03. La Direccion Provincial de Energia aporto la informacion solicitada
elaborandose el listado respectivo. Se adjunta la documentacion citada.

3. Esta Subsecretaria no cuenta con la informacién solicitada en este punto, no obstante lo
cual, y remitiéndose al listado adjunto se puede tener conocimiento detallado de los lugares
donde estos equipos se encontraban, y desde donde fueron transportados para su
tratamiento de declorinacion. La metodologia propuesta se basd en una operacion no
destructiva de los equipos, por lo cual si el estado de los mismos resulta bueno para el fin
que se lo concibid, puede operar nuevamente sin estar contaminado con PCB's.

4. La Planta de Tratamiento de ENSI S.A. se instalé en la ciudad de Rio Grande, en
instalaciones de la Direccion Provincial de Energia. EI método utilizado preveia la
extraccion del aceite contaminado del equipo, su tratamiento exhaustivo por declorinacion y
su posterior colocacion en el equipo nuevamente. Esta Subsecretaria monitored las
condiciones en las que el proceso se habria de realizar planteando las exigencias que el
caso requeria. Habiendose cumplido condiciones ambientalmente aceptables y teniendo en
cuenta la necesidad imperiosa de dar una solucidén a este riesgo ambiental, se autorizo el
tratamiento. Estos antecedentes obran en la documentacion que se adjunta. Conforme a la
documentacién obrante en este Departamento no se han transportado equipos
contaminados fuera de |a provincia.




Provincia de Tierr del Fuego, Antartida
e Islas del Atlantico Sur
Republica Argentina

MINISTERIO DE LA PRODUCCION INFORME N° ZOS
SUBSECRETARIA DE RECURSOS NATURALES LETRA: D.ELA.

5. Teniendo en cuenta que ya se contaba con la informacién de ubicacién de los equipos
contaminados y del contenido en concentracién de aceite con PCB, no se requirieron mas
estudios desde esta Subsecretaria. En este sentido cabe aclarar que el proceso
implementado preveia, y asi se implement6é, el monitoreo quimico-analitico de las
concentraciones de PCB’s en los aceites durante el proceso de tratamiento. Dicho
monitoreo se llevod a cabo mediante métodos cromatograficos en un laboratorio montado en
la planta por la empresa operadora. De esta forma se pudo conocer en todo momento las
variaciones de concentracion de PCB’s en los aceites tratados, hasta obtener los valores
de descontaminacién. Los mecanismos legales con que cuenta esta Subsecretaria para
conocer para cada generador de residuos peligrosos que se inscribe, cuales son los
desechos generados y sus cantidades, estan establecidos en la Ley 105 de Residuos
Peligrosos. Dicho mecanismo prevé la presentacién de una Declaracion Jurada donde
estos datos deben ser volcados.

6. Los aspectos de Seguridad e Higiene en el Trabajo son materia de legislacion laboral, no
encontrandose en la legislacion ambiental exigencias que contemplen dichos aspectos
dentro de los ambientes laborales. La Subsecretaria de Recursos Naturales es Autoridad
de Aplicacién de la legislacion que contempla los aspectos ambientales de las actividades
antropicas, esto es, regula la forma en que las acciones, obras y/o proyectos deben
llevarse a cabo para no producir efectos adversos en el medio ambiente. Por otra parte la
identificacion de patologias derivadas del desarrollo de actividades dentro del ambiente
laboral es materia de evaluacién médica, ya sea medicina laboral o general. El proceso que
ha dado tratamiento a los aceites contaminados con PCB’s ha puesto un coto significativo
al riesgo ambiental de existencia de estas sustancias en el medio ambiente de la provincia.
Por otra parte para que se pueda hablar de contaminacion al medio ambiente por PCB’s,
deben darse las siguientes circunstancias: rotura del aislamiento fisico que supone la
estructura misma de los equipos, volcamiento y/o pérdida de aceites con contenido de
PCB's, exposicion directa a estos contaminantes en los puntos donde los equipos
funcionaban, contacto de personas o de algun factor ambiental con los fluidos
contaminados, etc. Este Departamento no ha tomado conocimiento, ni recibido ninguna
denuncia de ocurrencia de alguna de estas situaciones de contaminacion. El accionar de
esta Subsecretaria, como asi también de la Direccion Provincial de Energia, ha tenido un
caracter ambiental netamente preventivo.

=4

Se 43IUNTA EL PRESENTE TNFORNE/ EN SUPUREE MAGNETTW -
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ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

“Las Islas Malvinas. Georgias v Sandwich del Sur y los Hielos Continentales. son y seran Argentinos”
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Letra: D.GLALL

USHUAIA, 2 U 0iC, 2

crtocde a roduccion
D.-

Por Lo presente me dirijo a Ud., adjuntando copia e L
docton NS /05, dadaen Sesion Ordinaria el dia 14 de Diciembre de 2005 de fa
St Provingial, o lin de que ese ministerio proceda a dar contestacian a o
ko por Lo Camara Legislativa,

La informacion solicitada debera ser vemitida divectaniente !

Cretario Leval y Tecnico,  por escrito, adjuntando tambicn soporte wmaguético

v, st el dia 22 de Diciemtbre de 2005 inclusive.

No obstante ello, v ante la eventual necesidad de ampliar los

Cara Lo contestacion de la misma, se debera remitir a esta Scecretaria, resolucion

Lk del areas para su posterior elevacion a la Legislatura Provincial, todo ello a la

lovespuesto en la Ley Territorial N 369 y Ley Peial, N 142 -art. 1" cuva parte
niccle se ranseribe al pie de la presente.

Sin otro particular, saludo a Ud. atte.

Sl . Yo |
'ﬁi_ K ) ;r? " {r.i'\- P | i
i [' O _ - P
— il
Dr. FabioH. Ghiclione
Sanchef/Miriam B. Dir. .-r.\murn)-;;’}ce-'f..rm.-m;_'am
Jefe Tinw | Yeve de Entrada Sverctapit Eegal v 1ecica
Mll-\mw:ld Lo "‘T'Jduc‘“&n o %
Py L 142
ot = S lonbiteanse Tos aetivndos Ty 20 de la Ley Terrvitorial NY 369, por los siguiontos testos:
doo 1 Earablecese que o partie de lapromulgacion de la presente Ley. las Resoluciones chninadas de
D ey etk pan iedio de Jas cuales se requieren informes o remisiones de actuacones o espedientes,

Preres el v beeutive de Ty Provineia, entidades aptarguicas, organismos descentralizados u olicimas
odvberan e cumplidas dentro de los diez (10) dias hibiles de su recepeion. por el organisnio o entidad
s e plaso gue poded ser ampliado en diez (10) dias habiles por razones: justiticadus miediante

Lo ot bdanda aleld In\|ll‘.'1'I:|~|”.

lsias mMalvinas, Georplas y Sandwlch del Sur, y los Hisloa Contlnentales, son vy seran Argeintinos”
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Articulo 1°- Solicitar al Poder Ejecutivo Provincial que, a traves de las arc
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areas que

coniespondan. informe a esta Camara Legislativa lo siguiente:

]

Estuaios realizados por el area de Medio Ambiente de la Provincia, para controlar
las posibles contaminaciones producidas por PCB:

miornmies  requeridos por el area de Medio Ambneme‘ a las correspondientes
Rrestalanas del servicio de electricidad en los municiplos, por los tansformadares
Je PUCB. Y adjuntar al informe las respuestas de las prestalanas o en su defecic

nronmar a esta Camara la falta de respuestas por parte de las mismas a esa

autoridad de aplicacion,

solicitar al area de medio ambiente que remita a esta Camara un mapeo de las
cludades de la Provincia, con la ubicacion de transformadores que contendrian
PCB Indicar también si se encuentran en uso ¢ en desuso,

remitir @ esta Camara la documentacion de las actuaciones realizadas por Iz
autondad de aplicacion, en el caso de que hubleran sido trasladados
1?¢}:151L;1madores con PCB, fuera de la Provincia,

reCuencia de controles y laboratorios habilitados para la compiobacion de s
exislencia de sustancias toxicas en equipos de la red eléctrica urbana Remita &
esta Camara los informes que surgen de los controles antes indicados,

sila Secretaria de Medio Ambiente de la Provincia actia en forma coordinada con
¢l Ministerio de Salud, la Secretaria de Trabajo y las Aseguradoras de Riesgo de
Trabao en relacion a las condiciones de salud de los trabajadores quelac
desempenan en las areas técnicas y operativas de las prestatarias del servicio de

clectricidad en las ciudades de la Provincia. En caso afirmativo, remita estadisticas

. g & Y p ) 8 "'lj". i
"‘D’}-f--'rf':tu "-7;.-‘-/{(.":'(4{}; !J(:/ -f—?/’;.t-? 7 lows ’-/ﬂ‘f/fu Yo sl ricndisiio win iy oAneln L /J'Ir))‘( aele




e s e i st i | e B s

o

i—"jﬂ ;;Aaéncc}:a de %ﬁa del %f@. { :

21 DIl 2005 {0 =N
v, . ., ) B
Lrtarlicda e (_ﬁ/czd del cﬂ"?czm‘cba %ﬁ-
s “1 "
55/[9&445‘,/(;:@ e.%v;zwz(dnczz

N

Loy

(G L /:«z’aam 3 / '
sbl )=
\ EeHe

4 Ley provincial 105. En caso negativo, solicitar a las areas que correspondan
estadisticas en el mismo sentido.

wculo 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.

A EN SESION ORDINARIA DEL DIA 14 DE DICIEMBRE DE 2005.
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MINISTERIO DE ECONOMIA
OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

SUBSECRETARIA DE RECURSCS NATURALES
Y AMBIENTE HUMANO

0. NOMBF
ENSI.SE.  EMIPER YESPorA DF SEL)coS DE LAghedgre: -~
1.1._. DOMICILIO RE)é‘;n Nro. | CP. |Localidad Departamento . Provincia : ‘
Rv7H 237 1278 AoLo yi Ty \(puFLBEVEN NEvguEA_L
1.2 DOMICILIO LEGAL Nro. | CP. [Localidad ‘ Departamento . Provincid o &
Epp 237 Lo 1278 DbioyiTo | CovrivEdin| NEVQUEL
A ACTIVIDAD DE LA EMPRESA 1:5 ESTATUTO’ Sl NO |1.8N°CUIT DE LA EMPRESA
g

51 APELLIDO Y NOMBRE

22 DN.IoCl

2.3, ACTAS DEL DIRECTORIO

S ELLIDO Y NOMBRE

ACTAS DE DIRECTORIO

P
o :;"i:-‘.fi::
41. APELLIDO Y NOMBRE
ACTAS DE DIRECTORIO _| st | Wo ||

.....

i

DOMICILIO REAL - Calle - Departamentt
[62.  NOMENCLATURA CATASTRAL N° ] _“
[6.3.  HABILITACIONES N°
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MINISTERIO DE ECONOMIA
OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

SUFSF_CRETARM DE RECURSCS NATURALES
¥

AMEIENTE HUMANO

RESENTACiON DE MEMORIA TECNIG

72.  Caracteristicas del equipamineto

7.4.1. Capacidad de disefio y unidad de med
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PROCESO DE DECLORINACION DE PCB

Introduccién

. Los PCB’s, son una clase de hidrocarburos clorados quﬁ
1930, se utilizan frecuentemente para diversos usos industriales.

unidos por un enlace carbono - carbono con atomos de cloro sus
algunos de los 10 atomos de carbono restante o en todos ellos.

: El valor comercial del PCB, viene de su - inercia
resistencia térmica, baja tensién de vapor, no-inflamabilidad y elevada ¢«
dieléctrica. - o

. Las principales aplicaciones son como léfngara '
transformadores y como dieléctricos en capacitares.

. Los efectos sobre el ser humano y el medio ambienla
todo como consecuencia de una exposicion cronica. o g

. El CIIC, Centro Internacional de Investigaciones o

Cancer, los ha considerado como posible carcinégenos para el ser
clasificandolos en el grupo 2A.

Eliminacién de PCB en ENSI

. La declorinacién de aceites de aislacion eléctrica contal
con Bifenilos Policlorados (PCB), depende de la reaccién de Potasio
(K°), con el cloro de las moléculas de PCB, bajo condiciones de |
controladas cuidadosamente.

Principio del método para la eliminacién de PCB

E El Potasio metdlico, tiene fuerte afinidad por el cloro. :

. El potasio metélico, reacciona con los 4tomos de eloro_,
moléculas de PCB, dando cloruro potéswo + bifenilos + polimeros (fe
secundarias)

. La reaccién principal en el proceso, es la remocion ﬂ

atomos de Cloro, de las moléculas de PCB, por la accion de Potasia
RCI + K° = KCl + R°

Donde:
RCl:es una molécula de PCB, con 1 a 10 atomos de Cloro
K°:-es el atomo de Potasio Reactivo.

R%es la molécula de PCB, de la que ha sido removido un atomo de CI.
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. RO es reactiva y se combina con el H° formado por la reaccién del patasi
agua 6 los compuestos oxigenados del aceite, para formar una molécul
neutra.

Si la molécula RH contiene todavia cloro en exceso es nuevamente atacada pe
potasio, repitiéndose el proceso hasta total reemplazo del Cl por el H. :

. En esta etapa, todas las moléculas de PCB han sido convertidas a moléc
Bifenilo y todos los 4tomos de Cloro han sido combinados con el potasio f
formacion de sal (KCI) . S

. Quedan como producto de la reaccion algunos bifenilos polimerizados
separan por filtracion. -

— Esquema de la reaccién de Bifenilo Policlorado con Potasio 1 W
Cl H H cl
cl cl 4K —
Cl H H Cl
H H H '
HU
—p H H =4 6CIK
H H H H
. Se toma como ejemplo la reaccién con el potasio metalico de un bifenilo
hexaclorado
Ventajas del método
« Destruccion total del PCB
« Regeneracion del aceite para su reutilizacion
N/ « Recuperacion y Reclasificacion de los Transformadores
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« Operacion a baja temperatura y presion

. Plantas modulares transportables de tecnologia nacional
Elimina el transporte de aceite con PCB

Disposicion del aceite en el pais

UNIDAD DESCONTAMINADORA DE PCB

Generalidades

. Consiste en una planta capaz de tratar integraimente aceites dielé
contaminados con PCB u otros contaminantes afines tales )8
(Trifenilos policlorados) y el PBB (Bifenilos Policlorados). Esto
planta puede no solo descontaminar los aceites, sino que’ también
regenerar sus propiedades dieléctricas para que los mismos pueds
reutilizados. '

. La planta consta de dos unidades que trabajan en serie para el tratam
integral de descontaminacion y regeneracion (Unidad Descontamiriadora y
Regeneradora). Sin embargo, la versatilidad de la planta permite que
unidades pueden trabajar independientes entre si, de manera tal que es |
s6lo descontaminar aceites que no serdn reutilizados, o sélo regenera E:
que no necesitan ser descontaminados.

Montaje

« La planta estd montada sobre dos skids correspondientes a ambas
Ambos son facilmente transportables pues, cargados en un care
semirremolque, no transgreden las dimensiones méximas fijadas en la
Transportes N° 24449/94. Ademéds, cada skid posee sus propios cancar
izaje, lo cual les permite ser maniobrados en forma independiente. '

. Los skids estan construidos con perfileria normalizada de acero calidad
pintados con terminacién epoxidica. A fin de evitar la contaminacién de ¢
cada skid cuenta con una bandeja capaz de retener, ante posibles derrame:
el aceite contenido en la unidad. El piso, correspondiente a las &
circulacién de cada skid, es del tipo rejilla galvanizada antideslizante que
seguridad de los operadores al tiempo que permite observar todas las ce
instaladas y detectar pérdidas. $s: -

Instalacion

. La instalacion de la planta se realiza apoyando los skids sobre un piso n
enfrentados lateralmente entre si. La vinculacién entre ambas unidades ¢
mediante mangueras flexibles lo cual permite cierta holgura para la ubic
los skids, pues, la separacién y la alineacion entre ambos tiene una tolere
puede modificarse de acuerdo a la longitud de las menguares. Estas se
con acoples de seguridad. i
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. La planta es apta para operar en la intemperie, pero es preferible su instalg
bajo techo. La altura minima del techo es de 3 metros. Si se trata de un recin
cerrado, éste debe tener buena ventilacion.

. La planta necesita un suministro de energia eléctrica de corriente alterna trifasica,
380 V de tension, 50 Hz de frecuencia y un consumo nominal de 380A.

Limites de aplicacion

. La planta puede descontaminar aceites con un contenido de PCB entre 2 y 5000
PPM, y puede regenerar cualquier aceite independientemente del grado de
acidez, contenido de agua o de gases.

. El aceite no puede tener un punto de inflamacién menor a los 140 °C ni estar
contaminado con solventes (este caso es para el aceite almacenados en
tambores o tanques )
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TRATAMIENTO DE LOS TRANSFORMADORES

Inspeccién de Recepcidn.

Al ingresar un transformador a la Planta de Tratamiento Movil se solicita al
transportista el Remito y el Manifiesto de transporte de acuerdo a la legislacion
vigente.

Se extrae muestra para determinacion de PCB, Agua y Punto de Inflamacion.

Un contenido de agua por encima de 50 ppm obliga a tratar el aceite con una
maquina deshidratadora ya que una humedad en exceso demandaréa mayores
cantidades de reactivo (K°).

Un punto de inflamacién bajo (< 150 °C) demandara una desgasificacion con la
misma unidad deshidratadora al vacio. Si el bajo punto de inflamacién se debe a
la presencia de solventes, el aceite no puede ser tratado. El punto de inflamacién
normal para los aceites minerales para transformador estan en valores superiores
a 160 °C.

El contenido de PCB determinaréd el porcentaje de reactivo a utilizar. Este
porcentaje de reactivo se vera aumentada por el contenido de agua y el estado de
oxidacion de los aceites.

Procedimiento aplicable: PPCB_008

Vaciado, lavado y llenado de los transformadores.

Los transformadores se vacian enviando el aceite al reactor de declorinacion.

Una vez vacios se inspecciona el fondo de la cuba con una fibra éptica péra
visualizar el estado de limpieza. En caso de detectar la presencia de depdsitos se
decide si el transformador va a ser descubado para la limpieza de la misma.

Los depésitos sacados de la cuba son enviados al reactor de declorinacion.

Los transformadores son lavados con aceite mineral en caliente (70 a 80 °C) y en
forma repetida hasta obtener un aceite de lavado efluente con un contenido de .
PCB similar al de entrada.

Luego, son drenados de manera de dejar la minima cantidad de aceite de lavado
en el interior de los mismos.

En esta operacion si es posible se energizan los transformadores de manera de
obtener la temperatura 6ptima para el lavado.

Los transformadores son llenados con aceite descontaminado y regenerado ¢on
una rigidez dieléctrica de 60 KV (VDE).

Una vez llenos se recircula el aceite a través de una maquina deshidratadora
hasta que el transformador quede en condiciones de uso.

Al cabo de tres meses de operacion efectiva de los transformadores conectados &
linea, se toma la concentracion de PCB, para reclasificarlos luego de la exudacién
del aceite que impregnan las partes porosas.
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TRATAMIENTO DEL ACEITE CONTAMINADO

Funcionamiento de la Planta de Declorinacion.

La declorinacion se lleva a cabo en un reactor tipo Batch de 1500 litros. Tiene una
capacidad de tratamiento de 2 Batch por tumo de 8 horas, o sea un méximo de
9.000 litros por dia.

La planta esta montada sobre una cuba con capacidad para contener la totalidad
del aceite del reactor en caso de derrame. )

Variables de la operacion:

Se trabaja a presion atmosférica manteniendo un colchén de Nitrégeno para evitar
contacto del reactivo con la atmosfera.

Se trabaja a una temperatura por encima del punto de fusién del Potasio (70~ 80
°C). Se evitan las temperaturas mayores a efectos de minimizar la generacion de
gases debido a la tension de vapor del aceite mineral.

El reactor posee un sistema de enfriamiento por agua dado que la reaccion es
levemente exotérmica.

El tiempo de reaccion, depende de otros factores como ser la temperatura y el
contenido de PCB. En promedio el proceso de declorinacién insume 3 horas.

La agitacién es muy importante y tiene que ser vigorosa para mantener el aceite y
el potasio fundido en intimo contacto.

Carga del Aceite en el Tanque Reactor

El aceite es cargado desde un tanque depdsito, o desde el transformador mismo,
al tanque reactor ubicado en la unidad descontaminadora. La operacion de carga
se realiza mediante una bomba de pistén excéntrico acoplada directamente al

motoreductor.

Esta bomba no cuenta con sello mecénico, prensaestopa ni acople magnético, por
lo tanto no tiene fugas. Es capaz de bombear liquidos viscosos y de vaciar las

cafierias de succién y de impulsion.

Previo al ingreso a la bomba, el aceite pasa por un filtro “Y” con canasto de acero
inoxidable AIS| 316, apto para retener particulas.

El tanque reactor cuenta con sendos sistemas de Gas Blanketing de nitrogeno y
de Recuperacién de Vapores, de forma tal que aquellos vapores contaminados
que pudieran desprenderse durante el llenado del tanque reactor seran retertidos.
en un filtro (demister), y se devuelve el aceite condensado al reactor. POF el
mismo motivo, durante el vaciado del tanque se producird un ingreso de
nitrégeno, manteniendo dentro del tanque una atmdsfera inerte.
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. Esta operacion se lleva a cabo solamente si el contenido del agua en él aceite

supera las 50 PPM, con el objeto de reducir el consumo de potasio. Consiste en
hacer pasar al aceite por la Unidad Deshidratadora y Desgasificadora ubicada en
la Unidad Regeneradora, mediante la bomba propia del equipo. El aceite
deshidratado y desgasificado vuelve a ingresar al tanque reactor.

En esta etapa, el aceite no pasa por los filtros de la Unidad Deshidratadora y
Desgasificadora para no contaminarlos. El resto del equipo es posteriormente
enjuagado con aceite descontaminado para barrer los restos de PCB.

escontaminacion

veoL e —

. La reaccion de descontaminacion se realiza en el tangue reactor. Previo a la

reaccion, el aceite se calienta a una temperatura de alrededor de 90°C mediante
las resistencias calefactoras del tanque. Durante el calentamiento, la temperatura
se va homogeneizando mediante recirculacion y agitacion. Una vez alcanzada la
temperatura, se ingresa al Tanque Reactor el potasio previamente fundido. Esto
se logra cambiando el circuito de recirculacion con una maniobra de vélvulas, de
forma tal que el aceite ingresa al Tanque de Fusién de Potasio empujando- al
potasio fundido que finalmente ingresa al reactor.

E| Potasio metalico es fabricado por ENSI en cilindros de 3 cm. de diametro por 3
cm de largo. Se lo almacena en cufietes metalicos de 30 litros de capacidad que
contienen, 15 kilos de potasio metalico sumergidos en vaselina para evitar
contacto con la atmosfera.

Como esta reaccion es exotérmica, la Unidad de Descontaminacion cuenta con
un aeroenfriador de aceite por si la temperatura de éste supera los 120 °C.

Una vez estabilizada la reaccion se realiza un nuevo analisis de PCB, vy si el
contenido de éste es menor o igual a 2 ppm S€ da por finalizada la
descontaminacion.

Fin del tratamiento

Ny

. El tratamiento se da por finalizado cuando el aceite remanente contiene < 2 ppm

de PCB. (2ppmes el limite de deteccion de nuestro método).

. El tratamiento es seguido realizando analisis cromatograficos en laboratorio. Se

toman muestras a las 2y 3 horas y se da por finalizado cuando el resultado da
<2 ppm.

Centrifugacion

. La reaccion de descontaminacion genera productos de reaccion solidos que

deben ser eliminados. La eliminacién de estos barros se realiza en el Equipo
Separador Centrifugo y s la Gltima etapa de |a Unidad Descontarfinadora.
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. El aceite descontaminado es aspirado por la bomba de aspiracion propia ¢
Equipo Separador Centrifugo, y el aceite ya centrifugado es descargado, por &
bomba de descarga también propia del equipo, al Tanque de Aceite
Descontaminado. Los barros son descargados automaticamente a un Tanque de
Barros para su disposicion final en horno pirolitico.

Carga del Tanque de Aceite Descontaminado

. La carga del tanque de aceite descontaminado es la primera etapa de la Unidad
de Regeneraciéon, por lo tanto la carga puede provenir de la Unidad
Descontaminadora o bien de un transformador o tanque.

. Si el aceite proviene de un transformador o tanque, el tanque se carga con la
bomba propia de la Unidad de Adsorcion por Tierra Fuller. f

. En cambio, si el aceite proviene de la Unidad Descontaminadora, el tanque se
carga con la bomba de descarga del Equipo Separador Centrifugo.

. El Tanque de Aceite Descontaminado cuenta con resistencias eléctricas de
calentamiento y agitacion suave para homogeneizar |1a temperatura hasta los
°C

Adsorcion por Tierras Fuller

. La Unidad Regeneradora cuenta con un Filtro de Adsorcion por Tierra Fuller.

Estas tierras adsorben los compuestos polares responsables de la coloracion y

las trazas de acidos organicos, y eliminan las sustancias coloidales en
suspension. El aceite recircula por este equipo hasta que su acidez llega a 0.05
mg KOH/g aceite y al color ASTM N° 2.

Deshidratacion y Desgasificacion Final

. Una vez que el aceite cumple con las especificaciones descritas de acidez y color,

pasa por la Unidad Deshidratadora y Desgasificadora para extraerle el agua, |08 -

gases y particulas que aun pudiera contener.

. En ésta unidad, el aceite es calentado a 80°C y sometido a un enérgico vacio del
orden .de los 0.005 Torricelli con un caudal de extraccion de gases de
m3/hora. En estas condiciones, el aceite pierde casi completamente la humedad y
los gases disueltos quedando, en una sola pasada, con un méximo de 5 ppm de
agua y 0,1% de gases disueltos. Luego al pasar el aceite por la etapa de
microfiltracion se retienen aquellas particulas mayores a 0,5 micras.

Aditivacion de Antioxidantes

. A la salida de la Unidad Deshidratadora y Desgasificadora, y mediante la unidad
de aditivacion, conseguimos reponer al aceite los inhibidores de oxidacién, de
manera de garantizar su estabilidad dentro del transformador. El aditivo se
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prepara en la Unidad de Dosificacion y se agrega al aceite inmediatame
de su ingreso al transformador.

Secado del Transformador

« En ocasiones pueden quedar, dentro del transformador, importantes cantidades
de agua retenida en sus intemos. La extraccion de ésta humedad se redliza
recirculando el aceite deshidratado, entre el transformador y la Unidad
Deshidratadora y Desgasificadora, para que el agua sea arrastrada y eliminada.
Durante la recirculacion, se realizan ensayos de determinaciéon de agua para
detener el proceso cuando el aceite esté en especificacion.

Disposicién de Residuos

« El aceite proveniente de la declorinacion es centrifugado separando el aceite
(99 %) de los sdlidos generados en la reaccion como cloruro de Potasio y

Polimeros (1 %).

. Los soélidos embebidos en aceite y libres de PCB, se disposicionan en algun hormo
pirolitico habilitado en la provincia, en caso de no existir, se transportan a la Pcia.
del Neuquén y son incinerados en el horno pirolitico de ENSI.

. Los trapos, guantes y ropa contaminada, son lavadas e incineradas y el aceite
vuelto al reactor para su declorinacion.

Documentacién (Procedimientos, instructivos, registros)

. Se acomparia un Diagrama del Proceso donde puede visualizarse una columna
donde se detallan las actividades en forma secuencial.

« En otras columnas se detalla el control de calidad realizado, los registros y los
procedimientos e instructivos de aplicacion.
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LISTADO DE EQUIPOS

EQUIPO

Bomba de Alimentacién

Bomba a piston excéntrico. No cuenta con sello
mecdnico, prensaestopa ni acople magnético se
encuentra directamente acoplada al motoreductor.
Garantizando cero fugas. Puede bombear liquidos
viscosos, como vaciar tuberias de aspiracién e
implusién.Cuenta con vélvula de seguridad.

Tanque de Fusién de Potasio

Aeroenfriador

El tanque, se encuentra realizado en AlSI 304. Cuenta [Eléctrica
con mezclador mecénico. Para el calefaccionamiento
posee dos cintas calefactoras eléctricas externas,
independientes entre si. Posee l6gica de enclavamiento.

t:ompuesto por tubos de AISI 304 aletados en forma  [Eléctrica
elicoidal continua. Bastidor y bafle portaventilador en

chapa de acero galvanizada. Ventiladores de pala axial

;coplado directamente al motor.

[

112

Tanque de Reaccién

Construido en AISI 304, tipo cilindro vertical, capacidad [Eléctrica
1500 litros. Cuenta con resistencias eléctricas externas
para el calefaccionamiento. Posee un agitador mecénico
de hélice tipo marina.

117,24

parador Centrifugo

Unidad Tratamiento de Aceite

Separadora centrifuga modulizada, autolimpiante, con  Eléctrica
juego de bombas dual a engranajes para alimentacién y
descarga acopladas por bridas y accionadas por el
mismo rotar, con acople fusible y vélvulas de alivio.
Rotor de acero inoxidable.

2,98

E:idad de deshidratacion, desgasificacion y fitracién de [Eléctrica
eite, tipo paquetizada. Cuenta con cdmara de alto

vacio, bombas de vacio de émbolo oscilante. Cdmara
calefactora. Filtros de aceite a la entrada y descarga.
Bombas de aceite. Posee enclavamientos por diversas
variables.

Tanque de Aceite
Descontaminado

|
~IConstruido en AISI 304, tipo cilindro vertical, capacidad [Eléctrica

{1500 litros. Cuenta con resistencias eléctricas externas
para el calefaccionamiento. Posee un agitador mecanico
de hélice tipo marina.

Filtro de Tierras Filler

ntioxidante

istema de Dosificacion de

Bomba de Alimentacion a Filtro [Bomba a engranajes internos de desplazamiento " [Eléctrica

positivo, apta para el bombeo de liquidos viscosos.
Cuenta con vélvula de seguridad incorporada.

bombeo de liquidos viscosos. Con regulacién de carrera.
Cuenta con valvula de seguridad incorporada.

Equipo de doble columna de filtrado, con carga y Eléctrica 10,00
descarga de los canastos mediante sistema de pluma

hidraulica. Capacidad 1200 litros/h.

Consiste en una bomba dosificadora apta para el [Eléctrica 0,37

T AR
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PROCEDIMIENTOS

Monitoreo ambiental

« Metodologia de muestreo y métodos analiticos

« Se medira PCB en aire segun procedimiento PPCB_007 con una frecuencia
semanal, otras moléculas como dioxinas o furanos no se monitorean porque
trabajamos a temperaturas menores a 100°C a la cual es imposible su formacion.

. El suelo no se monitorea cuando se trabaja en un galpén con piso de hormigén y
revestimiento con pintura epoxi, luego de terminado el proceso de clorinacion se
tomaran muestra en varios puntos y con el resultado del analisis de las mismas se
definira si el piso amerita un tratamiento.

. Para el caso de predios con pisos no revestidos, ENSI, impermeabilizara la zona
de movimiento, carga y descarga de transformadores, con un film tipo Agropol.

Manual de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente

« La empresa aplica un Manual de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente incluido
en el plan de calidad, con andlisis de riesgo de todas la tareas y un rol de
emergencia segun procedimientos PPCB_006.

Operaciones de mantenimiento

.« Con respecto a las operaciones de mantenimiento, lavado de equipos, distintos
elementos y residuos que se generan se trata de acuerdo con el procedimiento

PPCB_004.

Gestiéon de las corrientes residuales

« Como se muestra en el diagrama de proceso los sélidos (CIK) més los productos .
organicos de reacciones secundarias, libres de PCB se combustionan en un
horno pirolitico preferentemente ubicado en la provincia donde se efectua la
descontaminacion, o en caso que no haya hornos habilitados, los residuos serén
trasladados a Neuquén (procedimiento PPCB_010).

. Los envases son los mismos transformadores que se transportan de acuerdo &l
procedimiento PPCB_001 para evitar el contacto y la contaminacion de transporte
se envuelven dichos envases con agropol o se transportan sobre volquetes.

« Ingresos de aguas: la estructura del galpén no permiten el ingreso de aguas de
lluvias, etc.. En los procedimientos de seguridad se establece la no utilizacion de
agua para apagar posibles incendios.

. Plan de emergencias; se ha confeccionado un anélisis de riesgo operativo (ARO)
y los aspectos / impactos ambientales teniendo en cuenta la actividades
desarrolladas.
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La planta esta construida de manera de ser izada a camiones semirremolque
nuestra propiedad la planta se transportara en todo momento lavada y con un
contenido PCB menor a 50 ppm.

Posee una unidad desgasificadora y deshidratadora (alto vacio) un reactor con
medicion de temperaturas, decantador, bombas de circulacién, panel de medicion
de temperaturas, bateas porta equipos, sistema de inyeccion de nitrégeno
(atmosfera de nitrogeno) y centrifuga.

E| almacenaje del reactivo utilizado (potasio). se detalla en manipulacion @
incorporacion del mismo al reactor en el procedimiento PPCB_012 )

Los registros generados se muestran en la columna registros y métodos de
ensayo del diagrama de procesos.

Los gases a la salida del reactor y maquina deshidratadora se enfrian, sé
condensan y vuelven al reactor. Cualquier fuga de vapor, de aceite, se detiene
con un filtro de papel o tela.

Pagina 12de 13



LISTADO DE PROCEDIMIENTOS APLICADOS

.

PPCB 017 | 00 | 07.03.04

ol | REV. ! FECHA | DESCRIPCION (los documentos sombreados no estén incluidos en el SGC) | Ref. 1SO
PPCB 001 | 00 19.12.03 i Transporte de b fenilos policlorados (PCB) | 7.5.1
PPCB 002 | 01 06.05.04 | Inspeccion de recepcion y seguimiento - | 824
PPCB 003 00 l 191203 | Descubado de transformador _ | 754 |
_PPCB : 004 i_OEJ_‘ B 9;20_3 _ La\Ei_D_C;ﬂ sclventﬂeﬁiementos Lrtlllzados _— 7.5.1
F;F'CB 005 ‘ 00 T' 19.1203 Ident. y eval. de asp. amb. en el proceso de eliminacion de PCB con 721
——— | 7 | T 77" | potasiometdlico(1°etapa) Ry s OIS, s
PPCB 006 | 00 | 191203 | Rol de emergencias medicas y/o accidentes, para una planta movil de 721
- tratamiento de PCB -
P—PCB 00? : 00_ 19,12..03 . Analisis de PCB en aire o o 824
bPF?B 008 _Db__ 1;).1.2._0“3 ‘_ Anahsa; h@ios en bat—eas de co@tc:on de PCB 824
| PPCB 009 | 00 | 19.12. _0_3 | Liberacién al cliente y certif. de trat. de residuos esp. - .21
PPCB 010 | 00 | 19.12.03 | Extraccion de residuos no contamlnados de PCB 7.51
_F’P.C_B- 011 _00 | B 19.12.03 K Renovacl; dr—.-_I;ire en pla_nt;de PCB - 7.21 1
RB 0‘;2 B fg ..___19_1533 Mampu'eo y carga de potasm metalico al reactnr_." o '{.ST‘i_w
_P_F;CB -013 0_0 | 19.12.03 i Entrega de bombas de PCB a mantenlmleg mec_ér;g_ 7.5:1
PPCB 014 00 r_1 9-.12.03_ ;o;.as de a!macenamlento de aceite 755
PPCB 015 | 00 | 19.12.03 Eg_ntrol d:os reg|stros de la planta de PCB . 424
PPCB 016 ! 00 ‘ 24_0:; ;)4 I\Pngg_s’rreo de tambores de aceite de transformador contaminado con 7.5.1

Visita de Obra - PCB

Péagina 13 de 13




MINISTERIO DE DESARROLLO SOCIAL
Y MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABLE
Y POLITICA AMBIENTAL

SUBSECRETARIA DE ORDENAMIENTO Y POLITICA AMBIENTAL
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DIRECCION NACIONAL DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL
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& 2

N°02574
Se otorga el presente Certificado Ambiental, =
a en =
calidad deEMP. NEUQUINA SERV. ING. SOCIEDAD DEL ESTADO (ENSI S.E.) =
OPERADOR* : §
de Residuos Peligrosos, al haber cumplido con la tramitacion de lo exi- =
gido por la Ley 24051 y el Decreto Reglamentario 831/93, conforme =

=

a la Resolucién de esta Secretaria, con las condiciones establecidas
en el Anexo.
“OPERADOR CON EQUIPO TRANSPORTABLE /GENERADOR
VALIDEZ PARA JURISDICCION/COMPETENCIA NACIONAL
RESOLUCION SDSyPA N¢: |

FECHA DE EMISION: 12/07/2004
FECHA DE VENCIMIENTO: 12/07/2005

Forman parte integrante del presente Certificado, los Anexosi| yll

o |

—
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ANEXO AMBIENTAL 11-G/T/O
N° 02574

SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE

DIRECCION NACIONAL DE GESTION AMBIENTAL

CERTIFICADO AMBIENTAL ANUAL
LEY DE RESIDUC 3 PELIGROSOS 24.051 Y DECRETO 831/93

Este Certificado Ambiental acredita, exclusivamente, la aprobacion del sistema de
generacion, manipulacion, transporte, tratamiento y/o disposicion final que se aplicaran a los
residuos peligrosos, el cual consta en la "Declaracion Jurada correspondiente a la Ley 24.051 y
Decreto 831/93 - Solicitud N° 001.049 “Operador con Equipo Transportable” presentada para
la obtencion del mismo, en cumplimiento de lo dispuesto en los articulos 15, 23, 34 de la Ley
24 051, Decreto N° 831/93 y normas complementarias.-

Si se detectare falseamiento u ocultamiento de informacion por parte de las
personas fisicas o juridicas responsables del cumplimiento de la normativa legal citada en el
parrafo precedente, se obrara conforme lo establecido en los articulos 9°, y 49° al 59°, sin perjuicio
de las demas responsabilidades que surjan de la legislacion aplicable al caso.-

Esta Secretaria, en su caracter de Organo de Aplicacion de la Ley 24.051 y sus
normas reglamentarias y complementarias, tiene la facultad de ejercer el poder de policia que la
normativa legal le adjudica, disponiendo las inspecciones que considere pertinentes, y en las
oportunidades que estime necesario.-

-

. ATILIO A. SAVINO

SECRETARIO DE AMBIENTE
J7 DESARROLLO SU STENTABLE
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ANEXO | -CERTIFICADO AMBIENTAL ANUAL

N°02574

SECRETARIA DE DESARROLLO SUSTENTABL: = :
DIRECCION NACIONAL DE ORDENAMIENTO AMBIENTAL L REFOUIADO WP 2 (

A AR IR R, e

DATOS GENERALES

DENOMINACION DE LA ENTIDAD:
DOMICILIO LEGAL:

EMP. NEUQUINA SERV. ING. SOCIEDAD DEL ESTADO (ENSI S.E)

LOCALIDAD: CORREA 1603 CODIGO POSTAL:
COMICILIO REAL: CAPITAL FEDERAL 1429
LOCALIDAD: RUTA NAC. 237 KM. 278 CODIGO POSTAL:

ARROYITO (NEUQUEN) 1870
EXPEDIENTE N&:

70-334/2003

VENCIMIENTO :
Vito, 12/07/2005

REGISTRADO BAJO LA CATEGORIA
OPERADOR CON EQUIPO TRANSPORTABLE.-

CODIGO Y DESCRIPCION
Control y Constituyentes: VER AL DORSO

CONDICIONES

Los establecidos en el Decreto N° 674/89, sus ampliaciones ¥y modificaciones.-
LIMITES DE VERTIDO:

| /-
f & \-/—j Los establecidos en el decreto N° 674/89, sus ampliaciones y modificaciones.-
TES DE EMISION

Los establecidos en el decreto N° 831/93, sus ampliaciones

PARAMETROS DE OPERACION DE INCINERACION: y modificaciones.-

Los declarados por la empresa en el expediente N° 70-834/2003, los que deberan
PROCEDIMIENTOS: :
ser concordantes con las obligaciones emergentgs de la Ley N° 24.051 y su

reglamentacion.-

ARI
SAR OLLO SUSTENTABLE



o

OPERADOR CON EQUIPO TRANSPORTABLE [t RESIDUOS PELIGROSOS (Resolucion 185/99) ¥
GENERADOR de Y48 (materiales contaminados con PCB). Corriente de desechos: Y10 (en matriz liquida Y8,
hasta un limite de ingreso de 0,5% de PCB, peso en peso de aceite), Decloracion de aceites con contenido de
menos de 0,005% de mezclas de congeneres PCB en matriz Y8, peso en peso). Contenido maximo de agua.
-100mg/l. Nivel alcanzable: 0,0002% Técnica analitica: ASTM D 4059/2000. El aceite descontaminado de PCBs
. debe ser retornado al contenedor original, transformador.-

-
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o VISTO ¢l Expediente N* 70-834/2003 del Registro de lu
SECRETARIA DE AMBIENTE Y DESARROLLO SUSTENTABLE dcl
MINISTERIO DE SALUD y AMBIENTE, y
CONSIDERANDO:
Que por el expediente citado en el VISTO tramita la Declaracidn
- Jurada correspondiente a la Ley N® 24.051 y Decreto Reglamentario N°® 831/93 -

Solicitud N° 001.049 prescntada. conjuntamente con la documentacion requerida
por la legislucion cn wvigencia aplicable_al casa, por la firma EMPRESA
NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERIA SOCIEDAD DEL ESTADO (ENSI
S E.). solicitandu la inscripcién en el Registro Nacional de Generadores y
Operadores de  Residuos  Peligrosos, como OPERADOR CON EQUIPO
TRANSPORTABLE/GENERADOR DE RESIDUOS PELIGROSOS, de acuerdo a lo
establecido en la Resolucion SRNvDS N° 185/99.-
' Que segun se desprende de los informes técnicos, legales y contables
claborados por la DIRECCION NACIONAL DE GESTION AMBIENTAL, la
documentacion presentada por la firma citada en el primer considerando se ajusta a
lo normado por ¢! Anexo | de a ¢itada Resolucion.-
B Que como Opcrador con Equipo Transportable de Residuos Peligrosos,
la firma EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE INGENIERIA SOCIEDAD
DEL ESTADO (ENSI S.E.) debera dar cumplimiento a los requisitos exigidos en ¢l
Anexo II de la mencionada Resolucion.-
| Que como consccuencia de lo precedentemente expuesto corresponde
otorgar el Certificado Ambicntal Anual scgin lo establecido en el articulo 5* de la
Ley N° 24.051. fijandosc la fecha de vencimiento del mismo.-
Que la DIRLCCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS ha tomado
la intervencion guc le compete.-
Que ¢l suscripto es competente para el dictado del presente acto cn
virtud de lo dispuesto por la Ley de Ministerios (t.o. por Decreto N° 438/92, sus
modificatorios v complementarios), Decreto N° 357 de fecha 21 de febrero de 2002

y modificatorios, Decreto N® 295 de fecha 30 de junio de 2003 y el Articulo 60 d¢
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la Ley N° 25.612 segtin Decreto de Promulgacion N° 1343 de fecha 25 deNulio =/
2002 y Decreto N" 923 de fecha 21 de julio de 2004.-
Por cllo.
EL SECRETARIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SUSTENTABLE
RESUELYE:
ARTICULO 1°.- [nscribiv a | firma EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE

INGENIERIA SOCIEDAD DEL ESTADO (ENSI $.E.) en el Registro Nacional de

Generadores v Opcradores de¢ Residuos P

EQUIPO TRA\‘%PORT ABLE/ GE\IERADOR D

eligrosos, como OPERADOR CON
E RESIDUOS PELIGROSOS.-

ARTICULO“’"" Otorgar a la firma EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE
[‘\'GE\JIERIA SOCIEDAD DEL ESTADO (ENSI S.E.) el Certificado Ambiental con

el Anexo correspondicute, previsto pot el articulo 5° de la Ley N° 24.051. como

OPERADOR CON EQUIPO TRANSPORTA
PELIGROSOS (Resolucion 183/99) y G

BLErGE\IERADOR DE RESIDUOS
ENERADOR de Y48 (materiales

wnm-mnados con PCB). Corriente de desechos: Y10 _(_en matriz liquida Y8, hasta

un limite de ingreso de 0.3% de PCB. peso
aceites con contenido de menos de 0.005%

matriz Y8, peso cn peso). Contenido maximo

en peso de aceite), Decloracion de
de mezclas de congeneres PCB ¢n

de agua: 100mg/l. Nivel alcanzable:

0.0002% Técnica analitica: ASTM D 4039/2000. El aceite descontaminado d¢ PCEs

debe ser retornudo al contencdor original, tran
de 2004.-
ARTICULO 3%.- El vencimicnto del Certific

S \_, ) correspondiente operard ¢l diu 12 de julio de 2

sformador, a partir del dia 12 de julio

ado Ambiental Anual con el Ancxo

005.-

ARTICULO 4°.- La empresa (cbe cumplimentar con los siguientes requisitos:

1- El registro operativo debe constar de: especificacién univoca de la unidad d¢

contenci6n del aceite: LOHLLHU'!LIOI'! inicial de PCB; concentracion final de PCB:

concentracion de agua final; fecha de operacion; hora de inicio de tratamiento: hora

de finalizacion dc tratamicnto: hora dc entrada en régimen; hora de descargi:

volumen tratado: numero de¢ cicios requerido para la decloracidn; temperaturd

maxima y media de trabajo: presion media de trabajos descripciéon y control de
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contingencias operativas; dc;scripcién, cantidades Yy destino de
gencrados en mantenimiento; verificacion de mantenimiento del sistema.
2- Los registros operativos deben sev archivados por lo menos durante dos anos.

3. Los ensayos cXternos pard tener validez deben ser realizados por laboratorivs
que demuestren la calidad de sus resultados segun control interlaboratorio realizado
por INTL

4- La empresa debe proceder al control del ambiente laboral, de forma que los datos
presentados sean represcntativos.

5- El registro de operaciones permancntes debe constar de: informacion diaria de la
cantidad y'.'t_'i.po'-dlc residuos peligrosos tratado'é':'lét;:r_r.i'?g?-;idiién, procedencia y destino
con indicacion de la empresa generadora, inf‘orm'a&;ién sobre contingencius
indrcando:; echa. duracion. causa. ofccto e impacto sobre el medio ambiente.
canndades.libc:-;ld;m on ¢l ¢+ nto en caso de corrcspondef, resultados de monitorcos
rcalizadosi_ informacicn sobre empresas a cargo de cualquier transporte de residuos
pcligrosos; generacion de residuos y destino, descripcion.de condiciones de cierre.
6. Control y contenido de agua en accite. debe ser realizado utilizando metodologid
Karl Fisher. S¢ prohibe  cl inureso al reactor de aceites con concentracionces .
mayores de 100me/l.-

7- Los residuos contcniendo materiales activos deben ser inertizados de forma de¢
atenuar, disminuir, anular los riesgos yue de ellos provengan.

8- Para cada descontaminacion solicitada frente a la Secretaria de Ambiente ¥
Desarrollo Sustentable de la Nacion debe {nstrumentarse un sistema de gestion para
todos las 'corric’ntcs residuales generadas. _

ARTICULO 5°- La firma EMPRESA NEUQUINA DE SERVICIOS DE
INGENIERIA SOCIEDAD DEL ESTADO (ENSI S.E.) debera dar cumplimicnto.

previo a la iniciacion de las labores “in situ”, a lo establecido en el Anexo 1l de la

Resolucion SRNyDS N [R50

ARTICULO 6°.- Registrese. comuniquese y archivese.-
1

RESOLUCION N*

55¢%
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|RESPONSABLE] PARAM. OPERATIVO| — ENSAYOS ] REGISTROS | _ PROC.APLICADOS |
b I o AGUA KARL FISHER (ASTM D 1533)
4 (Ol INSPECCION DEL TRAFO RESP. DE PLANTA PCB MANIFIESTO DE TRANSPORTE ASTM D 4058 (PLGC_008)

PTO. DE INFLAMACION INFORME DE LABORATORIO ASTM D 92
INSP. FIBRA OPTICA PROC. PCB-002
PROC. PCB-003

) N

TK >_3mnm:.m3_m_._8

Residuo horno
pirolitico

Pto Inflamacién

, >O_>DO\_|><>DOPrmZ>DO RESP. DE PLANTA PCB <50 ppm PCB INFORME DE LABORATORIO ASTM D 4059 (PLGC_008)
: Llenado del reactor RESP. DE PLANTA AGUA INFORME DE LABORATORIO ASTM D 4928 (LALUB10)
PCB PLANILLA DE OPERACIONES N° 1 ASTM D 4059 (PLGC_o008)
H,0 < 50 pPpm PLANILLA DE OPERACIONES Ne° 2 PROC. PCB-012
Secadora
Filtro de carbén
activado
Gases ala _ PCB PROC. PCB-011
atmosfera PROC. PCB-007
INFORME DE LABORATORIO ASTM D 4059 (PLGC_008)
Tratamiento Alcalino RESP. DE PLANTA REACTIVO:3A5% PCB TEMPERATURA
PRES ATMOSF TIEMPOS
Ke TEMP.: 70 - 80 °C % DE POTASIO
TIEMPO: 3 HS ELIMINACION DE PCB EN ACEITE
r PCB <2 ppm
PCB EN SOLIDOS (CIK)
Centrifuga RESP. DE PLANTA PCB EN ACEITE INFORME DE LABORATORIO
VOL. ACEITE: 99%
o S 5 VOL. SOL. RESID: 1 % Color ASTM D 1500
! Acidez ASTM D 974 (LALUBQ4)
“ Viscosidad ASTM D 445 (LALUBO2)
]
]
1

VOLUMEN A HORNO PIROLITICO
CERTIF JE TRATAMIENTO

DE | 'S ESPECIALES

ASTM D 92 (LALUB 07)

PROC.PCB-010
PROC. PCB-009 )




Ruta 237 - Km 1278 - Arroyito
C.C.636

8300 — Neuqueén

NEUQUEN - ARGENTINA
TEL.: 54-299-448 0701

FAX: 54-299-448 0710

Datos del Procesos

1. Monitoreo ambiental

Metodologia de muestreo y métodos analiticos.

Se medira PCB en aire segun procedimiento PPCB_007 con una frecuencia
semanal, otras moléculas como dioxinas o furanos no se monitorean porque
trabajamos a temperaturas menores a 100°C a la cual es imposible su formacion.

El suelo: no se monitorea porque se trabaja en un galpén con piso de hormigén y
revestimiento con pintura epoxi, luego de terminado el proceso de clorinacion se
tomaran muestra en varios pintos y con el resultado del analisis de las mismas se

definira si el piso amerita un . atamiento.

2. Manual de Sequridad, Higiene y Medio Ambiente

La empresa aplica un Manual de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente incluido
en el plan de calidad, con analisis de riesgo de todas la tareas y un rol de
emergencia segun procedimientos PPCB_006.

3. Operaciones de mantenimiento

4. G

Con respecto a las operaciones de mantenimiento, lavado de equipos, distintos
elementos y residuos que se generan se trata de acuerdo con el procedimiento

PPCB_004.

estion de las corrientes residuales

Como se muestra en el diagrama de proceso los sélidos (CIK) més los productos
organicos de reacciones secundarias, libres de PCB se combustionan en un
horno pirolitico (procedimiento PPCB_010).

Los gases: a la salida de la maquina deshidratadora los gases se absorben en
carbon activado. El carbén agotado sera desorbido con solventes y luego

quemado en el horno pirolitico.

Aceite libre de PCB: es quemado en el horno pirolitico. En el futuro
implementaremos una técnica para regenerarlo a nuevo.

Los envases: son los mismos transformadores que se transportan de acuerdo al
procedimiento PPCB_001 para evitar el contacto y la contaminacién de transporte
se envuelven dichos envases con agropol o se transportan sobre volquetes.

OFICINABS. AS.: Correa 16031429 Capital Federl  TEL.: 54-011-4704 1071 —FAX: 54011-4704 1074
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Ruta 237 - Km 1278 - Arroyito
C.C.636

8300 — Neugquén

NEUQUEN — ARGENTINA
TEL.: 54-299-448 0701

FAX: 54-299-448 0710

Ingresos de aguas: la estructura del galpén no permiten el ingrest™ :
lluvias, etc.. En los procedimientos de seguridad se establece la no utilizacion de

agua para apagar posibles incendios.

Pian de emergencias: se ha confeccionado un andlisis de riesgo operativo (ARO)
y los aspectos/impactos ambientales teniendo en cuenta la actividades

desarrolladas.

Transporte del equipamiento: 1a planta esta construida de manera de ser izada a
camiones semirremolque de nuestra propiedad la planta se transportara en todo
momento lavada y con un contenido PCB menor a 50 ppm.

Equipamiento: posee una unidad desgasificadora y deshidratadora (alto vacio) un
reactor con medicion de temperaturas, decantador, bombas de circulacion, panel
de medicion de temperaturas, bateas porta equipos, sistema de inyeccion de
nitrogeno (atmdsfera de nitrégeno) y centrifuga.

El almacenaje del_reactivo utilizado (potasio): se detalla en manipulacion e
incorporacion del mismo al reactor en el procedimiento PPCB_012

Registros: los registros generados se muestran en la columna registros y métodos
de ensayo del diagrama de procesos.

OFICINABS. AS: Comrea 1603 1420 Capitl Federdl  TEL: 54-011-4704 1071 —FAX: 54-011-4704 1074



' CODIGO: PPCB_012_00

\ GESTION DE LA CALIDAD _ R .-
}echa vigencia: sorstaria Leget ¢ (ecieca

19.1208 ¢

fitoLo: |
| PROCEDIMIENTO PARA MANIF ILEO Y CARGA DE POTASIO |
' METALICO AL RCACTOR *,ég‘ i-deid

ESTADO DEL PROCEDIMIENTO - -

== 'l PREPARO |T REVISO APROBO

| . —_ e — | e i R == T ——
|

| .

| MOTIVO DE LAREVISION | | — | - e—_—

| aowmeen | | R | | eschoe | |

| |

| | NOMBRE/ FIRMA | "2&&15" ‘ Louaa&: FIRMAl

R I | B s SN - [ S

1.0 OBJETO

Este procedimiento establece las pautas necesarias para el manipuleo y carga de potasio metalico
al reactor.

2.0ALCANCE
Este procedimiento tendra aplicacion para todo el potasio que ingrese a la planta de PCB.

3.0DEFINICIONES
Potasio metalico: es el potasio en estado solido (K®) proveniente de la planta de potasio en nuestro

complejo industrial de Arroyito.

Reactor: es el contenedor de la reaccion entre el aceite contaminado con PCB y el potasio
metalico.

4.0REFERENCIAS
Norma de seguridad NSHI_056

5.0DESCRIPCION
El potasio metalico ingresa a la planta de PCB en pequefios tambores de acero de 15 Kg de

potasio denominados cufetes.

el operador de la planta extrae del cufiete el potasio metalico necesario para la reaccion con un
elemento especifico tipo cucharén y lo deposita en un plato para su pesada, esta operacion es
rapida para evitar que el potasio absorba humedad ambiente.

De acuerdo al contenido de PCB en el aceite a tratar sera |a cantidad de potasio a ingresar al
reactor, esta carga se realiza por un embudo de acero colocado en la parte superior de dicho
reactor, luego se produce |a mezcla con agitacion y una temperatura de entre 70y 100 °C.
Elementos de seguridad personal a utilizar en la operacién:casco, antiparras, delantal, guantes de
PVC, calzado de seguridad.
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PROCEDIMIENTO PARA MANIPULEO Y CARGA DE POTASIO |
METALICO AL REACTOR Pag. 2 de 4

6.0REGISTROS
El ingreso de potasio a la planta de PCB queda asentado en el libro de novedades con la firma del

supervisor de planta.

7.0 RESPONSABILIDADES
Supervisor de planta: es responsabilidad del supervisor de planta el registro del potasio ingresado

y la dosificacion en el proceso.

8.0ANEXOS

Anexo 1: "Lista de Distribucion”
Anexo 2: "Registro entradas y consumo de potasio”
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Anexo 2
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1.0 OBJETO

Este procedimiento tiene por objeto establecer las pautas para transportar bifenilos policlorados
(PCB)

2.0 ALCANCE
Este procedimiento tendra aplicacién para el transporte de tambores, transformadores,

interruptores y demas elementos que contengan PCB.

3.0 DEFINICIONES
Los hidrocarburos aromaticos clorados constituyen una amplia gama de compuestos quimicos

organicos, obtenidos a partir del agregado de 4atomos de Cl (entre 42 y 51%) a moléculas de difenilos
de origen sintético. Entre ellos los "difenilos _oliclorados" (D.T.C.) y "trifenilos policlorados” (T.P.C.);
también se los conoce por su denominacion en idioma inglés "polichlorynated biphenyls” (PCBs) y
"polichlorynated triphenyl" (PCTs), y son utilizados en las siguientes aplicaciones (enumeradas en
orden a su mayor frecuencia): capacitores, componentes de resinas y gomas sintéticas, papel
carbonico, en transformadores, rectificadores, fluido hidraulico, aceite de corte, liquido para
transferencia de calor, pigmento para pinturas, selladores, adhesivos, tintas de imprenta, ceras.
Cuando se lo emplea en equipos eléctricos se lo conoce bajo la denominacién genérica de askarel
(primera marca registrada), no obstante raramente las placas caracteristicas de los equipos indican
Askarel o D.P.C., siendo comun indicar la marca registrada del fabricante, los mas conocidos son los
sefialados en el Anexo Il

Las caracteristicas y propiedades fisico-quimicas de los difenilos en el aicance son: Un liquido
viscoso, transparente, ligeramente amarillento, de olor caracteristica comparable a los compuestos
clorados (DDT, Gamexane, etc.),

Densidad a 15,5° C entre 1,38 a 1,57 Kg/it., Presién de vapor a 40° C menor a 1,5 mm Hg.,
Viscosidad Saybolt Universal a 40° C 38 a 95 segundos, Maximo de agua a saturacién 150 ppm a
40° C, Punto de solidificacion -45 a —10°. Punto de ebullicion alrededor de 340° C, Contenido de
cloro 30 a 60 %, Tension discruptiva 70 KV/cm a 15° C y 30 ppm agua Constante dielectrica 3,7 a
5,5. Rigidez dieléctrica 200 KV/cm, Resistencia especifica 5xI0 12 ohm.cm.

Otras propiedades son: Gran estabilidad, no corrosividad, a temperaturas elevadas desprende
productos de descomposicion, tales como: Acido clorhidrico, dioxido de carbono, mondxido de
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carbono, puede también desprender, bajo ciertas condiciones, pequefas cantidades de

policlorodibenzodioxinas (PCDD) y policlorodibenzofuranos (PCDF).
Al ser absorbidos por via respiratoria, dérmica o por ingestion, puede provocar trastornos
irritativos, respiratorios, lesiones cutaneas (cloracné) y manifestaciones téxicas generales

(pelos y ufas, digestivas, neurolégicas, etc.).

4.0 REFERENCIAS

Ley nacional n° 24051. decreto reglamentario 831/93
Resolucion 233 de la secretaria de transporte de la nacion.
Ley 1875 decreto reglamentario 0836/03 (Prov. de Neuquen)
Procedimiento registros interno de ensi s.e.

5.0 DESCRIPCION

Se deberan cumplimentar los siguientes puntos.

a)Planificacion y coordinacion del transporte.

el transporte debera estar registrado en el RE.P.P.S.A. (Prov. de Neuquen) o en los registros
provinciales correspondientes y estar habilitado para el transporte de sustancias peligrosas en las

direcciones de transporte correspondientes.
b)Plan de contingencias: este plan se elaborara en cada viaje, determinando el recorrido inicial y

las distintas alternativas existentes.

se tratara de evitar el paso por zonas urbanas y se confeccionara un listado con las direcciones y
teléfonos de los distintos organismos como hospitales, bomberos, defensa civil, policia de todas las
localidades por donde se circule.

c) El transporte circulara acompariado por un mévil de apoyo, ambos estaran comunicados, dicho
mévil llevara la hoja de ruta con las distintas alternativas, el plan de contingencia y los elementos
necesarios para el caso de accidente, como p: r ejemplo:

trajes impermeables para PCB,

elementos de contencion, arena, aserrin, papel, trapos, o estopa.

elementos de sefializacion, conos y cinta de peligro

equipos contra incendios, matafuegos, palas, mascaras

contenedores plasticos, bolsas plasticas

elementos epoxi para sellado de tanques
d)Para el caso que Ensi se. debiera contratar el transporte, ‘el sector correspondiente solicitara

antes de dicha contratacion todas las habilitaciones, constancias y seguros para transporte de
cargas peligrosas.

E). Transporte : El transporte de equipos y/o envases que contengan o hayan contenido PCB se
realizara de la siguiente manera:

- Seran transportados en posicion vertical y amarrados,de manera de evitar derrames.

- Deberan ser adecuadamente rotulados.

- Los dispositivos utilizados en la carga y descarga, deberan contar con las condiciones de seguridad

requeridas para estos fines y los elementos de izaje estarian aprobados por un ente calificado.
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~Todo trabajo de carga y descarga sera supervisado por personal especializado. _
- Se prohibe en todo trabajo de carga y de ~arga acostar los envases o equipos a fin de evitar

pérdidas y/o derrames.
- El transporte de PCB se realizara en envases individuales herméticamente cerrados, equipos 0

tambores.
- Los equipos y/o envases que contengan o haya contenido PCB no podran ser transportados en un
mismo vehiculo o compartimiento del vehiculo con otra sustancia.

- Se tomaran las medidas necesarias a fin de evitar el dafio de los embalajes y de los rétulos.
Accidente:
Pérdidas: En caso de pérdidas en envases se actuara de |a siguiente manera